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Dosraniadau Binomial a Possion

[image: image6.png](a) Brian and Charles often play table tennis against each other. They know from past
experience that Brian wins a game with probability 0-4, independently of all other games.
One evening, they play 10 games and X denotes the number of games that Brian wins.

(i) State the distribution of X.
(ii) Determine the mean and variance of X.

(iii) Calculate P(X = 6). ;

s

(iv) Determine P(X 2> 4). 8]
(b} The probability that a game of table tennis between Sian and Terri takes less than

10 minutes is 0-06. They play 75 games. Use an approximating distribution to find the
probability that more than 5 of these games take less than 10 minutes. 2]
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Mae myfyrwyr mewn dosbarth teipio yn derbyn un dudalen yr un i'w theipio. Gellir modelu nifer
y gwallau a wneir gan bob myfyriwr gan ddosraniad Poisson, cymedr 4, lle mae g yn amrywio o

fyfyriwr i fyfyriwr.
(a) Ar gyfer Anwen, mae u = 5-1. Cyfrifwch y tebygolrwydd bod Anwen yn gwneud union 3
gwall. [2}
Ystyrir tudalen yn anfoddhaol os yw'n cynuwys 4 neu fwy o wallau.
(b) Ar gyfer Bryn, mae y =45,
(i) Darganfyddwch y tebygolrwydd bod tudalen Bryn yn anfoddhaol.

(ii) O wybod bod tudalen Bryn yn anfoddhaol, darganfyddwch y tebygolrwydd ei bod yn
cynnwys 6 gwall ar y mwyaf. [71

{c) Y tebygolrwydd bod tudalen Carwyn yn anfoddhaol yw 0-4. Gan ddefnyddio tablau,
darganfyddwch, yn gywir i un lle degol, frasamcan ar gyfer gwerth y ar gyfer Carwyn. [2]




[image: image1.png]1. Gellir modelu nifer y gwallau sydd ar dudalen o lawysgrif gan hapnewidyn Poisson @ chymedr
2:0. Darganfyddwch y tebygolrwydd

(a) nad oes yrun gwall ar dudalen, 2]
(b) bod o leiaf pedwar gwall ar dudalen, [2]
(¢) bod ar y mwyaf chwe gwall ar dudalen o wybod bod o leiaf pedwar gwall ar y dudalen. [3]

2. Mae Marian yn saethwraig. Pan fydd yn saethu saeth at darged, mae tebygolrwydd o 0-4 y bydd yn
taro’r ‘tarw’.
(a) Darganfyddwch y tebygolrwydd y bydd yn taro’r ‘tarw’
(i) union 6 gwaith pan fydd yn saethu 16 saeth,
(ii) o leiaf 5 gwaith pan fydd yn saethu 10 saeth. [51

(b) Mae Marian yn derbyn gwahoddiad gan elusen i saethu 20 saeth at darged. Mae noddwr yn
cytuno i gyfrannu £50 i’r elusen bob tro mae Marian yn taro’r ‘tarw’. Cyfrifwch werth

disgwyliedig y cyfraniad. ) [31

3. Gellir modelu X, sef nifer y cefnogwyr sy’n talu i wylio gém griced bentref, gan ddosraniad
Poisson, cymedr 9.

(a) Ysgrifennwch wyriad safonol X. ‘ [1}
(b) Darganfyddwch y tebygolrwydd y bydd, ar gyfer gém a hapddewisir,

(i) union 10 cefnogwr yn gwylio’r gém,

(i) lai na 10 cefnogwr yn gwylio’r gém. [4]
(c) Mae pob cefnogwr yn talu til mynediad o £2 ac mae’r dyn sy’n casglu’r taliadau mynediad

hyn yn cael ei dalu £5. Darganfyddwch gymedr a gwyriad safonol yr elw a wneir ar
daliadau mynediad. 5]

4. Yn annibynnol ar gyfer pob hedyn o fath arbennig o flodyn a heuir, y tebygolrwydd y bydd yr
hedyn yn egino yw 0-75. Heuir ugain o’r math hwn o hedyn a dynoda X nifer yr hadau a fydd yn

egino.
(a) Cyfrifwch gymedr a gwyriad safonol X. [31
(b} Darganfyddwch
(i PX=16),

(i) P12 < X < 18). [6]



    6.

S1 Exercises

Homework 9

Binomial and Poisson Distributions

[image: image3.png]1. The number of errors on a page of a manuscript can be modelled as a Poisson random variable
with mean 2-0. Find the probability that

(1} apage has no error, 2]
(h) a page has at least four errors, (2]
(c) a page has at most six errors given that it has at least four errors. 31

}. Marian is an archer. When she shoots an arrow at a target, there is a probability of 0-4 that she hits

the ‘bull’.

(a) Find the probability that she hits the ‘bull’

(i) exactly 6 times when she shoots 16 arrows,
(ii)  atleast 5 times when she shoots 10 arrows. (5]
(b) Marian is invited to a charity event where she shoots 20 arrows at a target. A sponsor agrees

to donate £50 to charity each time Marian hits the ‘bull’. Calculate the expected value of the
donation. [31

3. The number of spectators, X, who pay to watch a village cricket match can be modelled by a
Poisson distribution with mean 9.

(a) Write down the standard deviation of X. [13

{b) Find the probability that, for a randomly chosen match,
(i) exactly 10 spectators come to watch,

(i) fewer than 10 spectators come to watch. (4]

(c) Each spectator pays a £2 admission charge and the gateman who collects these charges is
paid £5. Find the mean and standard deviation of the profit made on admission charges. {5]

4. Independently for each seed of a patticular.variety of flower that is sown, the probability that the
seed will germinate is 0-75. Twenty such seeds are sown, and X denotes the number that will

germinate.
(a) Calculate the mean and standard deviation Z')f X. 3]
(b) Find

(i) PX=16),"

iy P12 £ X £ 18). (6]




[image: image4.png]Students in a typing class are each given a page to type. The number of errors made by each
student can be modelled by a Poisson distribution with mean u, where u varies from student 0
student.
(a) For Ann, 2= 5-1. Calculate the probability that Ann makes exactly 3 errors. 21
A page is regarded as unsatisfactory if it contains 4 or more errors.
(b) For Brian, u=4-5.

(i)  Find the probability that Brian’s page is unsatisfactory.

(ii)  Given that Brian's page is unsatisfactory, find the probability that it contains 6 erTOrs
at most. [7]

(c) The probability that Charlie’s page is unsatisfactory is 0-4. Using tables find. to one decimal
place, an approximation to the value of u for Charlie. £21




[image: image5.png]4.

(a)

(b)

Mae Bryn a Ceri yn chwarae tennis bwrdd yn erbyn ei gilydd yn rheolaidd. Maent yn
gwybod o brofiad blaenorol mai’'r tebygolrwydd y bydd Bryn yn ennill gém yw 0-4, yn
annibynnol ar bob gém arall. Un noson, maent yn chwarae 10 gém, a dynoda X nifer y
gemau y mae Bryn yn eu hennill.

M
(i1)
(iif)
(v)

Nodwch ddosraniad X.
Darganfyddwch gymedr ac amrywiant X.

Cyfrifwch P(X = 6).

Darganfyddwch P(X 3 4). i8]

Y tebygolrwydd y bydd gém dennis bwrdd rhwng Sidn a Teleri yn cymryd llai na 10 munud
yw 0-06. Maent yn chwarae 75 gém. Defnyddiwch frasamcan dosraniadol i ddarganfod y
tebygolrwydd y bydd mwy na 5 o’r gemau hyn yn cymryd llai na 10 munud. 21
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